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Particules fines et impacts sur la santé

Bronches (A)

Poumons |

Alvéoles
Pulmonaires (B)

Les particules fines sont 6 a 20 fois
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Particules fines PM = Particulates MattersIndice en micron

Diametre < 10pm < 2,5um < lum
Origines Agriculture, Résidentiel,
Industrie, Industrie, autres
Résidentiel Trafic routier
Dangers Pénetrent dans les pénetrent dans Passent la barriere
bronches lesalvéoles alvéolocapillaire
(A) pulmonaires (B) (C)

Plus les particules sont fines,

nius alles serdangerausas pour la santé
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1. Analyse Fonctionnelle & prototype

Obijectifs et Fonctionnalités du systeme
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AAdapter aux objets connectés ( smartphone )

o Consommation électrigue minimale e o

o Dimensions adaptées i e
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o Mémoriser lesresultats | F T eeeeeeee

o Visualiser sur une carte T
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1. Analyse Fonctionnelle & prototype

Montage du Prototype
et selection des élements
ACapteur «Sharp»Gp2y1010~
AMicrocontrdleur «Arduino»
ACarte Bluetooth- SHBTBoard\1.3
AAlimentation- Pile 9v
ASupport

Alimentation

Capteur de Particules

Support

C/ 2dzi f pne

Carte Bluetooth Microcontrbleur




2. Capteur: mesure des particules fin@susnsun s

2.1Principes fondamentaux de la diffraction page

Principe de fonctionnement du capteu
Source
lumineuse

la diffraction.
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2. Capteur: mesure des particules fin@susnswun s

2.2 Fonctionnement du capteur

Dessus

Source de lumiére
infrarouge
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Détecteur photosensible

Lumiére
s .__l:’t diffractée
. I &N o5 Lumiere :
Particule  —— ‘ N : absorbée 2. Schéma
22 1. Intérieur du Capteur Dessous ' Lumigre infrarouge
e
1609‘ < ﬁ
D=122—: m
v (P) g
<2,5um

3. Analyse de la source lumineuse

4. Calcul du diametre des
particules que capte le capteur

Le capteur mesure

les particules fines
inférieures a 2,5 pm




2. Capteur: mesure des particules fin@s:ncucun 0

2.3 Expériences de diffractio pages

Ecranc vue de face

Poudre de lycopode

— A
laser 0 &L NB)F—o’n B

R=2,2cm
écran [ I f Ode Rdz

B d=1055cm vViP) =1,2

N SPRISI | es 2 expériences permettent de mesure
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Laser
<=532 nm

& De plus, plus la concentration en poudre ¢
<650 nm lamelle de lycopode est grande, plus la tache est
Mrustaps lumineuse
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Montage du PrOtOtype Capteur de Particules Alimentation
et seélection des eléments

ACapteur «Sharp»Gp2y1010AU
AMicrocontréleur «Arduino»
ACarte Bluetooth- SHBTBoardv1.3
AAlimentation- Pile 9V

ASupport

Carte Bluetooth Microcontrbleur




3. Développement et programmation e s san s

A A
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Carte de
visualisation

Le programme 2 (Python)
Le programme ¥1 Microcontroleur integre les données de

fait fonctionner le capteur, il La carte Bluetooth envoi@ localisation et celles de la
NBE OdzLJ8 NB dzy'S @ S| laconcentration de concentration afin deéaliser
en concentration (ug/ ) particules au smartphor@ le trace
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3.3 Programme: CapteurMicrocontroleur A

o Variables
':"H measurePin = A5;
ledPower = 12

Définitiondes || samplingTime = 280;
I::}F F différentes variables deltaTime = 40:

Paramétres ¢ voMeasured = 0;

T calcVoltage = 0;
définition des dustDiensity = 0
débit de données (baud) - 9600 paramétre -
Port(ledPower): Sortie

Output = -

(Capteu r Allumage de la LED

. Sam v i .
photosensible) - ... Logigramme:

——— Details page 1
Faible concentration Forte concentration ot e ool

dans la variable 'voMeasured

Tension(output): courbe bleue Tension (output: courbe bleue e

sleepTime = 9630;

tencre 40

Tek g @ Acq Complete M Pos: 520,005 CH2 Tek A . @ Acq Complete M Pos: 520,005 CH2 — 1

* Couplage | Couplage Extncon del LED

o |¢ = ;
L'r“j': f’_“"-w S Llrldr: s 553010

TOkAHz i TOrHz T

| Volts/div ' olts/div s e oo
|

’ A\ Sonde ' Sonde
{ \ 1% l 1%
2 T Tension 2 ' : : Tension

B

dustDensity = 0 dustDensity = 0

""" === Inverser Frivim et e e——————] Inverser

CH2 500y M 250us CHT ™ 1.52Y CH1-+1.00Y% CHZ S00mY M 25008 CHT % 1.52Y Afficher ‘Densite:’, dustDensity
har— ; [ 16-Mar-15 1523
16-Mar-15 1334 2 10Hz ar
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3.4 Programme : Pythorg> Interface smartphone ~ »¢

: Carte de

Données de localisation visualisation

Concentratig Logigramme:

Détails page 2
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